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14 Toepassingen van de
differentiaalrekening

Voorkennis De afgeleide functie

Bladzijde 94
. 4 i dy i 12
(1] a y=x3—)—c3—=x3—4x3geeft—]=3x2+12x =3x2+x—4.
- 2 dv _ 2.9 = 2
b N=0,3- e geeft dt—0,3-e +2=0,6-e*.
- 5 dB _ 4.9 4
¢ B=3Q2a-7) geeft da—15(2a—7) -2=30Qa- 7"
. dy 1 1
= - =) — 2 et —_ _0;5- = =]
d y=y2x—-7=2x—-17) geeft1 0,5(2x—17) 2 2703 \/m
5 55, _3y4 aF _ _ _ays.g— 100
e F Gp—3) 5(5p —3)™* geeft % 20(5p—3)>-5 Gp— 37"

£ G=nd?—4n%3 + 219" geeft % =3,3n23 — 120707 + 23 - In(2) - 1,3=3,3n>3 = 1,20°%7 + 1,3 - In(2) - 213,

Bladzijde 95
(2) @ R=5¢"2— gl geeft %}qiz 2,647048 — 1,124012,

q="2 geeft ‘;R—(; =2,6-20% 1,12 2012=0,646...

De gevraagde snelheid is 0,65 euro per stuk.
b %g =0 geeft 2,6¢%* —1,124%12=0.
Voer in y, = 2,60 %% — 1,12x%12,
De optie nulpunt geeft x = 4,06...
q =4,06... geeft R = 5,558, dus de maximale opbrengst is ongeveer 5560 euro.

(3] @ W=14-0,04¢t—+/225-0,86t= 14 — 0,041 — (225 — 0,86£)"° geeft

dw s 0,43 0,43
= — — — 2 . — = - - —— + —————
ar — 004~ 0,5(225 - 0.86% --0.86 = 0,04 + e rr = 0,04+ e e

: 0,43
Voer in y; =-0,04 + ——.
V225 - 0,86x

De optie nulpunt geeft x = 127.

De grondwaterstand is minimaal voor ¢ = 127.

t= 127 geeft W=-1,84, dus de minimale grondwaterstand is -1,84 m.
b Bij 15 juni hoort = 14.

0,43
t=14 geeft d—W=—0,04+ ~-0,011.
dt J225-0,86 - 14

De gevraagde snelheid is 0,011 meter per dag.
¢ t=0geeft W=-1.
Voer in y; = 14 —0,04x — 225 - 0,86x en y, = -1.
De optie snijpunt geeft x = 212,5.
Het duurde 213 dagen.
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14.1 Optimaliseren
Bladzijde 96
a lengte omheining=x+x+10+y+y+6=2x+2y+ 16}
lengte omheining = 120 2y =104 - 2x
y=52—x

0 =(x+10)(58 - x)
0O=58x—x%>+580—10x
O=-x2+48x + 580

¢ O=-x>+48x+ 580 geeft %)=—2x+48.

b O=lengte X breedte = (x + 10)(y + 6)
y=52-x

%=0geeft—2x+48=0
-2x=-48
x=24

0 24 &

Uit de schets blijkt dat de oppervlakte maximaal is voor x = 24.

d De maximale oppervlakte is O, =-24%+48 - 24 + 580 = 1156 m?.

max

Bladzijde 97

O =-4,8x% + 384x geeft % =-0,6x + 384.

0 0 geeft -9,6x+384=0
-9,6x =-384
x=40

dx

= X
0] 40
Uit de schets blijkt dat de oppervlakte maximaal is voor x = 40.
DusAD=2x=80men4B=2y=2(-1,2 - 40 + 96) = 96 m.

| a lengte omheining = 2x — 10+ 2y =2x + 2y — 10
lengte omheining = 150 meter (gegeven)
Dus 2x + 2y — 10 = 150,
b 2x+2y—-10=150
2y =-2x+ 160
y=-x+80

¢ y=-x+80invullenin O=x -y geeft O =x -+ (-x + 80) = -x* + 80x.
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O =-x* + 80x geeft O -2x + 80.

dx
——(ZS:O geeft -2x +80=0
-2x=-80
x=40
(@]
I
1
1
|
1
|
|
|
|
|
|
|
i
E
0 40 x

Uit de schets volgt dat de oppervlakte maximaal is voor x = 40.

x = 40 geeft y = -40 + 80 = 40, dus de oppervlakte is maximaal als het weiland 40 bij
40 meter is.

lengte omheining=x+x+14+y+y+6=2x+2y+20 _

lengte omheining = 200 2+ 27+ 202200

2x +2y =180
x+y=90
y=-x+90
= = 3tz
O Eeiale N Y 6)} 0= (x + 14)(-x +96)
y O = -x2+96x — 14x + 1344
O =-x>+82x + 1344
O =-x?+ 82x + 1344 geeft (}EO= -2x+ 82
%=O geelt -2x+82=0
2x=-82
x=41
O
1
I
]
|
1
|
1
|
|
I
!
o 41 X

Uit de schets blijkt dat de oppervlakte maximaal is voor x = 41.
Dus AB=41+14=55m.
x=41geefty=-41+90=49,dus AD=49+6=55m.

sy e e
engte 4h=9-12x
h=25-3x

I=2x-x - h\J=2x*25— 3x)
h=2;-3x [I=43x>—6x
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¢ I=43x2—6x3 geeft oy 1802

dx
%=0 geeft 9x — 18x2=0
x(9-18x)=0

x=00f9—-18x=0
x=0o0f-18x=-9
x=0ofx=4

X

Pl e e e e

o}

Uit de schets blijkt dat de inhoud maximaal is voor x = %

Bladzijde 98

. a De variabelen x en y spelen een rol.

b O=y-(x+6)

¢ lengte omheining=x+x+6+y=2x+y+5}

lengte omheining =200 2x+y+6=200

y=-2x+19%
d y=-2x+19% invullenin O=y - (x + 6) geeft O =(-2x + 194)(x + 6)
O=-2x*—12x+194x + 1164
O=-2x*+182x+ 1164
Dusa=-2,b=182enc=1164.

Bladzijde 100
+ +2y=12x+6y+2y=12x+
o e 2326 by
g 8y =-12x + 960
1
=-1lx+
0 =3y 3x=9] 0= 9x(-13x + 120) Yl T
y=-13x+120 fO=-13}x+1080x
= 5] d_O_
b O=-135x*+1080x geeft & =-27x+ 1080.
%=Ogeeft—27x+1080=0
-27x=-1080
x=40
o)
I
|
|
|
I
|
1
|
|
I
1
I
I
:
o 40 .

Uit de schets blijkt dat de oppervlakte max1maa1 1s voor x = 40.

De maximale oppervlakte is O, =-133 - 402+ 1080 - 40 =21 600 m?,
x=40 geefty——l— 40+120= 60

De lengte is 3 - 60 = 180 m en de breedte is 3 - 40 = 120 m.
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a De afmetingen van de bodem zijn dan20—2 - 3=14cm bij30 -2 -3 =24 cm
en de hoogte is 3 cm.
De inhoud is 14 + 24 - 3 = 1008 cm?.

b /=(20-2x)- (30— 2x) - x

= (600 — 40x — 60x + 4x2) - x
1= (600 — 100x + 4x2) -
= 4x> = 100x2 + 600x

a7
—=12x2- +
1 12x2 = 200x + 600

gxl—= 0 geeft 12x2 — 200x + 600 =0.

Voer in y, = 12x? — 200x + 600 met x tussen 0 en 10.
De optie nulpunt geeft x = 3,92...
/

, X
0 3,92...

De inhoud is maximaal voor x = 3,9.

5} a Stel de breedte is y meter.

46

K=Q2y+x) 70+x140=210x + 140y
O=x-y

0 =600 geeft x * y = 600.

K=210x+ 140y }

600 84000

600, K=210x+ 140 —=210x+———.
X X

X

xy =600, dus y =
- i dK _ 2
¢ K=210x+84000x geefta—210—84000x .

Los op %= 0.

Voer in y, =210 — 84 000x2.
De optie nulpunt geeft x = 20.
K

s X
o] 20
Uit de schets blijkt dat de kosten minimaal zijn voor x = 20.
= _ 600 _
x =20 geeft y= 20 30.

De kosten zijn minimaal als de afmetingen van het parkeerterrein 20 bij 30 meter zijn.

Hoofdstuk 14
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Bladzijde 101
a K =kosten bodem + kosten zijkanten

K=y-50+2x- 100=200x+50y=200x+50-(?— )=200x+—x——50x= 150x+T

"1 oppervlakte = 2x2 + 2xy
oppervlakte =72

Stel de hoogte is # dm.

K=x2x:04+Q2 xh+2-2xh)-0,2=0,8%+1,2xh
I=x-2x-h=2x%h
I1=172

K=0,8x+1,2x -
}szh =72,dus h =%= %
I 432
x

K=0,8x2+ 21
Sx

K=0,8x*+

43,2
K=0,8x2+ LS 0,8x% + ——=0,8x> + 43,2x! geeft ae_ 1,6x —43,2x72
S5x x dx

Los op % =0.

Voer in y; = 1,6x — 43 2x2.

De optie nulpunt geeft x = 3.
K

X

[dV]

o}

Uit de schets blijkt dat de kosten minimaal zijn voor x = 3.
x=3 geefth=§—g= ;

Dus K is minimaal bij de afmetingen 3 bij 6 bij 4 dm.

}2x2+2xy=72
x*+xy=36
xy=236-x2
y=32-s
x
36 1800

1800

K=150x+ g 150x + 1800x7! geeft (}EK= 150 — 1800x72.

Los op (}EK=O.

Voer in y; = 150 — 1800x72,
De optie nulpunt geeft x = 3,464...

0]

K

3,464... ¥

Uit de schets blijkt dat de kosten minimaal zijn voor x = 3,464...

x=3,464... geeft y=

36
3,464...

—3,464...=6,93.

De afmetingen zijn 3,46 bij 3,46 bij 6,93 meter.
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i‘:l};'l" a I(bodemzz“'x2

)

48

Kzijkanten =4- xy: 18= 72)6)1
Kbodem W Kzijkanten =288

24x2 + 72xy = 288

72xy = 288 — 24x?
288242 12—

12x 3x
T=x - =x2_12—x2:x2(12—x2)=12x2—x4
ey 3x 3x 3x
1 dr _
I=4x—§x3geefta—x——4—x2.
%=Ogeeft4—x2=0
x2=4
x=2
i
i
|
|
|
i
1
1
|
]
o) 2 &

Uit de schets blijkt dat / maximaal is voor x = 2.
—n2

x=2geefty=1§ )

De afmetingen zijn 2 bij 2 bij 1% m en de maximale inhoud is 5% m’.

Er geldt dan 24x2 + 72xy =a

T2xy = a — 24x*

=a—24x2

Y T2x
L, a—24x2 X@-24) g -24x _
I=xy=xt = =y T Tax 2%
I=7L2ax—%x3geeft%=%a—x2.
d/ 1
—=0geeft za—-x*>=0
i 722_L

=70

x=+5a

. . . 1
Dus de inhoud is maximaal voor x = \/7; 4.

Hoofdstuk 14

2 _lenl,=4-2-}+2=55

1

=4x—3x

3
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Bladzijde 102

FP=2000—x en EP = \/x*+ 40000

Voor de aanlegkosten K in euro’s geldt

K =65/x2+ 40000 + 50(2000 — x) = 65+/x2 + 40000 — 50x + 100 000.
K= 6502 +40000)% — 50x + 100000 geeft 35 = 32,502 + 40 000) %5 - 2x — 50 =

dx

Los op (}EK= 0.

65x

150

VX2 +40000

De optie nulpunt geeft x = 241.
K

i

Voer in y, =

< |
0 241 X

Uit de schets blijkt dat de kosten minimaal zijn voor x = 241,
Dus AP = 241 meter.

14.2 Regels voor de afgeleide

Bladzijde 104
t | |afs sl ]2]s]s ]
slslals]2 o[ a]eT
b De afgeleide van y =In(x) i d—y=l
afgeleide van y xX)is o=
Bladzijde 105
(16,6)
16,6 _\In(10)/ 7,21
(4t+5) - In(10)  4¢+5 ~4¢+5
Dus a=17,21.
_ d_ 1 __3
a y=In(3x 2)geeftdx—3x_2 3_3x—2'
dy 1 3
=2k A 2 e9p—13. v 15=2—2
b y=x*-3 In(l,Sx)geeftdx 2x—3 T.5x 1,5=2 e
dy 1 5
= -2 —_—— . . =
€ y=15-*log(0,2x) geeftd)C 5 0.2% - In(2) 0,2 Q)
d y=3x—log(6x)geeftd—y=3—#°6=3—;
dx 6x * In(10) x * In(10)°

© Noordhoff Uitgevers bv
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1 a y=2-In(x) geeft
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dy i 2x+1
" 2 et A . e oo
a y=log(x*+x) geeft & (1) - In(10) (2x+1) (2 +x) - In(10)’

dy 1 1
dx_0 4x E= x

= 5 D 2 —_— * : = =
¢ y=6" log(x*) geeft T 6 ** - In(5) 2x x?-In(5) x-In(5)

dy 1 10x
=3y — 5 - In(x2 LG (g Sy =73 —
d y=3x-5"In(x*+6) geeft 1 3i—15 716 2x=3 216

b y=2-In(4x) geeft

0 W g3 k5104 2
N=10¢+3 - log(5) geeft ~-=10+3 5t - In(10) . 1O+t-1n(10)'

2g +1

K _ 1
b K=In(g>+q)geeft—=———-(2¢q+1)= :
(@ + @) geeftq = Cat D=0

dr 1

—2,2_05 SV =ba—T 1o
¢ P=3a?~ "log(1,4a) geeft ‘g ~=6a— - 1555
1
3-n

S S
1,4=06a 2-n(0,5)"

d B=5-In(3—n)+3" geeft%=5 :

T] @ N=1500 - log(2t +4) — 50¢ geeft

1500

dN _ 1 e 3000 eq In(10)
i 1500 a0y 270726+ 2) - m(10) >0 1+2

1500
n(10) " 651.
dv _ 651 4
b T —Ogeeﬂﬁ_2 50=0.
. _ 651
Voer in y, = ey 50.
De optie nulpunt geeft x = 11,02.
Na ongeveer 11 dagen is N maximaal.
651

¢ Losop %Y= 100, dus P 50=100.

50.

Dusa=

Voer in y, = 100.
De optie snijpunt geeft x = 2,34.
Dus voor t=2,3.
d Voerin y, = 1500 - log(2x +4) — 50x.
De optie maximum geeft x = 11,02... en y = 1572,4...
0,9 - 1572,4...=1415,2...
Voer in y, = 1415,2....
De optie snijpunt geeft x = 3,93... en x =22,28...
Dus 22,28... —3,93... = 18 dagen.

px) =9x2 — 14x

fx) = x* geeft f'(x) = 2x.

g(x) =3x—7 geeft g'(x) = 3.

f(x) gx)=2x-3=6x

Dus p’(x) £ f(x) - g'(x)-

fx) g +f(x) - ) =2 Gx—T+x*-3
= 6x% — 14x + 3x?
=9x2— 14x =p'(x)

o a

(2]

Bladzijde 106

b_

—
dy

b y=x>-log(x) geeft il 3x% + log(x) +x3

2'111(x)+2x-%=2'1n(x)+2.
)

=3x? - log(x) + Tn(10)

1
x - In(10)

Hoofdstuk 14

143 In(3) =3‘Tsn+3n  In(3).
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dy X
= +1= 0,5 —_ . + 0,5 . 0,5 —
€ y=xyx+1 Jc(x+121 geeft -=1-(x+ 1" +x-0,5(x+1) x+1+2\/m.
=1, 2 _y: p o 112 X . 1 = =2, 12 3
d y=3""log(x) geeft 1 3*-In(3) - “log(x) + 3 ¥ InQ2) In(3) - 3 | log(x) +x TIn@)’

vl a y=2x3x—1= 2x(3x — 1)%° geeft

<]l @ N=t¢-In(37) gee

dy 3%
—=2-Bx-D%+2x-053x~ 1) -3=2/3x—1 + 5
3y =27 Gx= D% +2x-0,5(3x - 1) VT

b y=3x?-e* geeft %}=6x e+ 352 e 3=6x- e +9x2 - ¢

€ y=(1+2x)- 2% geeft

%= 2 2%+ (1 + 2x)d 2% 1n(2) - 3=2-2%+3 - In(2) - (1 +2x) - 23x
d y=5x-3log(x) geeft a =5 3log(x) + 5x

5 - 3log(x) + —=

1
x-In(3) In (3)

‘}lN 1 - In(3)+1 - i 3=In(30) + 1.
b B=2q(1+2q)geeﬂ9§=2(1+2q)+2q-2q-1n(2)=2(1+24)+2-1n(2)-q-2q.
dg
€ R=q\3¢*+5-69=q(3q>+5)" — 6q geeft
2

3q
dE _3- B +5)3+q 0,534 +5)%5 - 65— 6 = \/3q2+5+3—5—6.
N q +

dg
d L=5"log(x)+ 5x - In(x) geeft
b .1 .. A__ 5 ..
= =5 - n(10) +5 - In(x) + 5x x % In(10) +5 - In(x) + 5.
Bladzijde 107
1) 3
a #x)=3x+2 geeft (x) =3, n(x) =x + 2 geeft n'(x) = () =y 3.
b De grafiek van g(x) = . : 22 is een hyperbool en bij een hyperbool is niet overal de
helling gelijk aan 3.
Bladzijde 108
0 y=22 e P _GFN 1= 1 y45-x+2 7
Y= x+5 8y (x+5)2 x+57  (x+5)2
b oy= s gJi_@xz'*“1)'3x2_x3'4x_6x4+3x2—4x4_2x4+3x2
YT o B G T Q@x2 + 1) @2+ 2P
x=2 dy -2 1-(x-2) -2 3-x2+202—4x P—4x+3
= +x2 == FU=T T Y= 2
cC vy 3_2 ¥ geeftdx G2 G- 2x G-y 2x.
24 g e+ 1
() dy @D ) @t D)y 0r4 1y Iy
AP (% +x)? B (% + x)?
100 dy 2%"5-0-100-2%*5.n(2)-2 —200 “In(2) - 22*5 200 - In(2)
b y= 22x+5 gCEﬁdx (2% +5)2 (2%+5)2 T om+s
Alternatieve uitwerking
100 ) dy y -200 - In(2)
y=22x+5=100‘22" S gee = =100 25 In(2) - 2—22x§+5
¥ dy_Gx-1)-e¥-3-e*-5 3(5x-1)-e¥-5-¢*
€ YT Bty T (5x— 1) - (5x—1)?

© Noordhoff Uitgevers by Toepassingen van de differentiaalrekening

51



Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

kg g AR (@+2):29—¢* 29 24°+4q9-2¢ 4q
) a R=——geeft | = SV = 212 (21O
— g*+2 dgq (¢*+2) (*+2) ¢*+2)
1
1+1n l-p-=
Cep o O w1 o)
1+ In(p) & dp (1+In(p))* (1+1n(p)yY (11 In(p))*
drF 1 472
— 42, _ = = . - 2 . 4= J . _
¢ F=#£ In(4s—1) geeft o 2t-In(4t—1) +¢ yv— 4=2¢t"In(4t— 1)+ - T
200  (1+40€2)-0-20040e%%--02 1600
4 NO =13 40q0m 8N (1+ 4002y T (1+40e02)2
s L (4=27-0-5-2"-In2)-3 _15-In(2)" 23n
e B(n) - 4 — 23n geeft B (n) - (4 — 231:)2 - (4 - 23;;)2

f G(p)=(@p+1)p*+1=(p+ (P +1)* geeft

4p+1 pEm
G'(p)=4'(p2+l)0’5+(4p+1)'0,5(p2+1)_0’5'2p=4\/p2+1+p(p ) 4+ 2R

NI R - N/ZE!
B _100(t2—t+1) &
I1 a (t)_ £2+1 o
Pt)= (2+1) - 1002t — 1) = 100(2 ~ £+ 1) - 2¢ _ 2002 — 100+ 200¢ = 100 — 200 + 200 — 200 _ 100¢2 =~ 100
@+1y @+1y @+ 1y
) 100 - 1,5*— 100
PUS)=—qmiy ~ 118

Het zuurstofgehalte in de vijver neemt na anderhalve week toe met 11,8% per week.
b P'(f)=0 geeft 1002 —100=0
10042 =100
£=1
t=1
Dus na 1 week, oftewel 7 dagen, is het zuurstofgehalte minimaal.
100(2—t+1)
¢ Losop —e+1 = 85.
100(x2 —x+1)
x+1
De optie snijpunt geeft x = 15.
Dus na 15 - 7 = 105 dagen is het zuurstofniveau voor 85% hersteld.
100£ - 100
d Losop W> 10.
100x2 — 100
(2 +1)?
De optie snijpunt geeft x = 1,328... en x =2,497...
2.497..—1,328...= 1,169... weken = 8 dagen
Dus de snelheid is ongeveer 8 dagen meer dan 10% per week.

Voerin y, = eny,=83.

Voer in y, = eny, = 10.

o 100 - 72100 _
e P(7)— (?2_”_ 1)2 . 1,92
Ty = 100(72—7+1)_
( )— 72 +1 =
Er moet nog 14% bij met een snelheid van 1,92% per week. Het duurt dus nog
——11;2 =7,291 weken = 51 dagen tot het oorspronkelijke zuurstofniveau weer bereikt
wordt.

In totaal duurt het dus 49 + 51 = 100 dagen vanaf het dumpen van het afval.
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14.3 Redeneren met formules

Bladzijde 110

Als ¢ heel groot wordt, dan nadert 90 - 0,8’ tot 0, dus dan wordt

A=100-90-0,8=100-0=100.

Als ¢ toeneemt, dan neemt 0,8 af, dus dan neemt 90 - 0,8 af, dus dan neemt

100 —90 - 0,8’ toe.

Als ¢ toeneemt, dan neemt 4 = 100 — 90 - 0,8 toe, dus de grafiek van 4 is stijgend.
A

O
De grafick is inderdaad stijgend.

Bladzijde 112

Als ¢ toeneemt, dan neemt 0,5" af, dus ook 32 - 0,5 neemt af, dus ook 1 +32 - 0,5

neemt af, dus neemt toe,

60
1+32-0,5
Dus de zonnebloem wordt voortdurend hoger.

260
t=3 geefth—*1 13205 =52,
Dus 52 cm hoog. .
Als t heel groot wordt, nadert 0,5’ tot 0. Dan wordt 32 - 0,5~0en1+32-0,5=1,
260 - 260
1+32-0,5" 1
260
Los op 1532 - 05 05 =250.
260
1+32-0,5 2
De optie snijpunt geeft x = 9,64.
Dus vanaf#=9,7.

Dus dan wordt =260, dus de grenswaarde is 260 cm.

Voeriny, = =250.

Als ¢ toeneemt, dan neemt 0,7° af, dus 1 — 0,7 neemt toe, dus ook 1200(1 — 0,79
neemt toe.

De grafiek van N is dus stijgend.

Als t heel groot wordt, dan nadert 0,7’ tot 0. Dan wordt 1 — 0,7' = 1. Dus dan wordt
1200(1 — 0,7%) = 1200 - 1 = 1200, dus het verzadigingsniveau is 1200 leerlingen.
De lijn is N = 1200.

De praktische betekenis van het verzadigingsniveau is dat er 1200 leerlingen op de
school zitten.

Los op 1200(1 — 0,7*) = 950.

Voer in y; = 1200(1 — 0,7%) en y, = 950.

De optie snijpunt geeft x = 4,398...

Dus na 4 uur en 0,398... x 60 = 24 minuten, dat is om 13:24 uur.
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a2 n oe

a Omdat 27023 = (2023) ~ 0,85' geldt: als ¢ heel groot wordt, dan nadert 27023 tot 0.
Dan wordt 13 + 202~ 0 en 20 + 13 - 27923 =20. Dus dan wordt
. E— 25, dus het verzadigingsniveau is 25
20+ 13-2027 20 7 et '
b Als  toeneemt, dan neemt ook ¢ toe, dus ook 2,1 - ¢’ neemt toe, dus ook 8 +2,1 - ¢
720
neemt toe, dus 8§21 ¢ neemt af.
Dus de grafiek van N is dalend.
¢ Als ¢ toeneemt, dan neemt 1,5 toe, dus ook 1 + 1,5 neemt toe, dus ook 8000(1 + 1,59
neemt toe.
Dus de grafiek van N is stijgend.
d Als ¢ heel groot wordt, dan nadert 0,8 tot 0. Dan wordt 50 - 0,8'= 0.
Dus dan wordt 160 — 50 - 0,8! ~ 160 — 0 = 160, dus de grenswaarde is 160.
a De toename is ———961785705 % 100% = 36,3%.
280 280\
b £10 dagen = g, dus e (ﬁ) =~ 1,1609.
Het groeipercentage per dag is 16,1%.
¢ Op 23 april om 0:00 is ¢ =22, dat is 7 dagen na £ = 15.
Dit geeft N=63 - 1,167 = 178, dus 178 fruitvliegjes.
e . . 1035 -
d Voor t = 45 is de telling 961 en geeft de formule N = (3210 - o078~ 958.
De afwijking is 22522 x 100% = 0,3%.
e Omdat 0175 = (¢0175) = 0,84¢ geldt: als ¢ heel groot wordt, dan nadert e 017 tot 0.
Dan wordt 210 - %175 =~ 0 en 1 +210 - ¢%!"* = 1. Dus dan wordt
1035 1035 - . .
15210 005~ 1 1035, dus het verzadigingsniveau is 1035.
Dat is in overeenstemming met de verwachting van de bioloog.
Bladzijde 114
a Voort=0,5 geeft de formule P = 35 + 2L +10=100,9. En het is niet
#15 2,3905 " 1,04%5 -
mogelijk je meer dan 100% van de woorden te herinneren.
: 92 32 i
b De helft is 50 procent, dus los op 2,300 + 104 +10-=50.
. 92 32
Voer in y, 230 T 1,04 10 en y, = 50.
De optie snijpunt geeft x = 2,445...
Het duurt 2 minuten en 0,445... x 60 = 27 seconden.
92 32
¢ Als t heel groot wordt, nadert 2397 tot 0 en ook nadert 1.04% tot 0.
Dus dan ordt—£+ . +10=0+0+ 10=10, dus de grenswaarde is 10
u wordt 535 * T oar = , dus de gre .
Dat betekent dat op den duur nog 10% van de woorden correct wordt herinnerd.
92 32
=] + + = . ~t . ~t
d P 230 T 1,04 10=92-2,397+32-1,04*+10
=92-(2,39"y+32 (1,041 +10=92- 0,418 +32 - 0,962!+ 10
Dus a = 0,418 en b = 0,962.
y neemt toe
y neemt af
y neemt af
y neemt toe
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Bladzijde 115

a y=5x‘3=%

5
Als x toeneemt, dan neemt x3 toe, dus ) neemt af.

De grafiek van y is dalend.
b Als x heel groot wordt, dan wordt 3x heel groot en dan wordt 3x + 1 heel groot,

20 20 e
It 1 tot 0 en dan wordt 100 At 100 -0 =100.

Dus de grenswaarde is 100.

dus dan nadert

Als x heel groot wordt, dan wordt x? heel groot en dan wordt x2 + 1 heel groot, dus
-5%0-5=-5,

10 10
21 tot 0 en dan wordt 211
Dus de grenswaarde is -5.

dan nadert

Als x heel groot wordt, dan nadert 0,8 tot 0, dus dan is 50 - 0,8% = 0.
Als x heel groot wordt, dan wordt \/;c heel groot.

X
bl

_ 50 -
Als x heel groot wordt dan wordt van \/_ de teller ongeveer nul en de noemer
x

50 - 0,8*
heel groot, dus dan wordt \/7 =0,
X

De grenswaarde is 0.

a stijgen of dalen
100

Als x toeneemt, dan neemt lxﬂ af, dus dan neemt 250 — r toe.

Dus de grafiek van y is stijgend.

grenswaarde
100

Als x heel groot wordt, dan nadert 1—20- tot 0, dus dan wordt 250 — ~ =250 - 0=250.

Dus de grenswaarde is 250.
b stijgen of dalen
Als x toeneemt, dan neemt 0,98" af en 100 + 0,98% neemt af,

Als x toeneemt, dan neemt x2 toe en x2 + 1 neemt toe.

100 - 0,98~ 100 - 0,98*
Van —————neemt de teller af en de noemer toe, dus —————
x2+1 52

y neemt af,
Dus de grafiek van y is dalend.

grenswaarde

Als x heel groot wordt, dan nadert 0,98" tot 0, dus dan wordt 100 - 0,98 = 0.

Als x heel groot wordt, dan wordt x2 heel groot, dus dan wordt x2 + 1 heel groot.

100 - 0,98*
Als x heel groot wordt, dan wordt van “Harq

100 - 0,98~
noemer heel groot, dus dan nadert Tl tot 0.

de teller ongeveer nul en de

De grenswaarde is 0.
¢ stijgen of dalen
Als t toeneemt, dan neemt 0,75¢ af, dus dan neemt 3 « 0,75 af en daarom neemt
2-3-0,75 toe.
Dus ook 1250(2 — 3 - 0,75%) neemt toe.
Dus de grafiek van N is stijgend.

grenswaarde
Als ¢ heel groot wordt, dan nadert 0,75 tot 0, dus dan wordt 3 - 0,75~ 0 en dan wordt

2-3-0,75*=2 - 0=2. Dus dan wordt 1250(2 — 3 - 0,75") = 1250 - 2 = 2500.
De grenswaarde is 2500.
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Bladzijde 116

"Il a stijgen of dalen

40|

12 1
Als x toeneemt, dan neemt x? toe, dus dan neemt — af en dan neemt 25 + a2 ook af.
i 1%y

Dus de grafiek van y is dalend.

grenswaarde

Als x heel groot wordt, dan wordt x> heel groot, dus dan nadert i—g tot 0 en dan
wordt 25 + 725 +0=25.

De grenswaarde is 25.
stijgen of dalen

Als x toeneemt, dan neemt \/;c toe, dus dan neemt 2 + \/; toe en dan neemt

80
80 +x
+x

dus af. Daarom neemt 40 — toe.

De grafiek van y is stijgend.

grenswaarde
Als x heel groot wordt, dan wordt \/;c heel groot, dus dan wordt 2 + \/; heel groot

L 80 _ ~40-0=40.
+x

+\x
De grenswaarde is 40.

stijgen of dalen
Als f toeneemt, dan neemt 0,65 af, dus dan neemt 333 - 0,65’ af, dus ook

18000
] t
250 + 333 + 0,65 neemt af. Daarom neemt 350+ 333 - 0,65 toe.

en dan nadert tot 0. Dus dan wordt 40 — 5

De grafiek van N is stijgend.

grenswaarde
Als ¢ heel groot wordt, dan nadert 0,65* tot 0, dus dan wordt 333 - 0,65'= 0 en

18000 18000 _

. = = =
dan wordt 250 + 333 - 0,65~ 250 + 0 = 250. Dan wordt 750+ 333 - 0,65~ 250 T

De grenswaarde is 72.

Als x toeneemt, dan neemt Exf toe, dus dan neemt 3 + 5—% toe.
Daarom neemt x<3 + 2x_2) ook toe.

De grafiek van 4 is stijgend.
Als x toeneemt, dan neemt x> toe, dus dan neemt x> + 1 toe.

Als x toeneemt, dan neemt 0,3* af, dus dan neemt 20 - 0,3* af.
X2 +1 | cemt de teller toe en d e T
20 03" neemt de teller toe en de noemer af, dus 7= 03 neemt toe.

De grafiek van B is stijgend.

Omdat % = (e?)* = 7,4* geldt: als x toeneemt, dan neemt e* toe, dus dan neemt
e + 1 toe.

Omdat e™ = (e'1)* = 0,4* geldt: als x toeneemt, dan neemt €™ af, dus dan neemt

1+e™af.
e +1 e +1
Van neemt de teller toe en de noemer af, dus neemt toe.

Van

+
1+¢* 1+e*
De grafiek van C is stijgend.

Als v toeneemt, dan neemt 2 toe, dus dan neemt (bij gelijkblijvende /') ook A toe.

25f
Dus als v toeneemt neemt L toe, oftewel bij een hogere snelheid hoort een langere

remweg.
2
Als fafneemt, dan neemt 251 af, dus dan neemt (bij gelijkblijvende v) ;?f toe.

Dus als f afneemt, neemt L toe, oftewel bij minder grip hoort een langere remweg.

Hoofdstuk 14
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2
= Y = D3R =12
L =38 geeft 257 38, dus 25 38=v
S L
/=35 38950
Dus f= 55512,
2
Bij een snelheid van g km/uur is L = .

257

1,2a)  1,4442
Bij een 20% hogere snelheid, dus bij v=1,2g is L= (—l = z

Dus de lengte van de remweg neemt met 44% toe bij een 20% hogere snelheid.

12

e L =40 geeft =40, dus v* = 1000f en v = /1000f.

25

8,4% toename van £, dus vul in de formule 1,084fin voor f.
Je krijgt v=1/1000 - 1,084f= /1,084 - \/1000f".
Dus /1,084 = 1,041 keer zo hoge snelheid, dat is 4,1% hoger.

g

L4 Voor de grote schildpad geldt 5 0,17.

Voor de kleine schildpad is / kleiner dan bij de grote, terwijl g gelijk is.

Dus de teller is gelijk en de noemer is kleiner, dus de breuk % is groter. Dus voor de

g

kleine schildpad is 7 > 0,17, dus deze verkeert in voldoende conditie.

Bladzijde 117

b

T=33en G=33+(T~33) - W geeft G=33 + (33 —33)W =33+ 0 =33,

2
= -—-a
25 25f 1,44 25f°

Dus bij een luchttemperatuur van 33 °C is de gevoelstemperatuur 33 °C ongeacht de windsnelheid.

Voer in y, = 0,474 + 0,454\/x - (1 - 0,1x).
w

w
O

De grafiek van W is afnemend stijgend.

Voor temperaturen rond het vriespunt geldt 7= 0, dus dan is 7— 33 negatief. De
grafiek van G daalt dus als ¥ toeneemt. Uit de schets blijkt dat W toeneemt als w
Dus de gevoelstemperatuur neemt af als de windsnelheid toeneemt.

14.4 Redeneren met de afgeleide

Bladzijde 119
7 a y—s0--10 g x+3):0-10-2
U 25 +3 8% gy (2x +3)2 (2x +3)2°
. 20
b Voer1nyl=m.
dy
dx
o X
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d
¢ Omdat de grafiek van ay geheel boven de x-as ligt voor elke x > 0, is de grafiek van y

stijgend voor elke x > 0.

Bladzijde 120
{2} Omdat (}—‘f- < 0 heb je met een dalende grafiek van E te maken. Hoe groter % hoe minder

de daling is, dus bij het maximum van % hoort de kleinste daling.

IH a K=3¢°—5¢*+26q +100 geeft %= q* —10q + 26.
Voer in y; =x*— 10x + 26.

dK
dg

0

De grafiek van % ligt geheel boven de g-as, dus de grafiek van K is stijgend.

b De optie minimum geeft x = 3.
De grafiek stijgt het minst voor g = 5.

I a N=100(0,9'+0,8" geeft eV 100(0,9 - In(0,9) + 0,8 - 1n(0,8)).
46

de
Voer in y, = 100(0,%* - In(0,9) + 0,8" - In(0,8)).
dan
ot
t
0

De grafiek van %\f ligt geheel onder de t-as, dus de grafiek van N is dalend.

b =1 geeft ‘fi—]:’ =100(0,9! - In(0,9) + 0,8" - In(0,8)) =-27,33...

1.-27,33...=-13,66..., dus los op %= -13,66...

Voer in y, =-13,66...

De optie snijpunt geeft x = 4,94, dus voor ¢ = 4,94 is de snelheid de helft van de
snelheid op £=1.

[7] a De teller 20 is positief en de noemer (2x + 3)? is ook positief. Dus (2721037 is
positief.

D d_y>0 >0
us 4> 0 voor x=0.

d d
a}’ is de helling van de grafiek van y. Als geldt dat a% > 0 voor x > 0 dan is de helling

van de grafiek van y dus positief voor x > 0. Een positieve helling betekent dat de
grafiek van y stijgend is voor x > 0.
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Bladzijde 121
.1l y=0,5¢—15 is een lineaire formule.
t=0geefty=-15en =30 geeft y =0, dus voor 0 < £ < 30 is 0,5¢ — 15 kleiner dan 0.

~200¢ dy _ (50 —2) - 200—200¢- -1 10000 — 200 +200¢ 10000

[l a N= geeft —= 5 = 5 = >

' 50—¢ dt (50—1¢) (50—19) 50-9
De teller 10000 is positief en de noemer (50 — £)? is positief voor 0 < ¢ < 50, dus (:’1—];[

is positief.
De grafiek van N is dus stijgend.
b M=50-0,85 geeft %’[= 50 - 0,85 - In(0,85) = -8,1 - 0,85".
0,85 is positief, dus -8,1 - 0,85 is negatief.
Dus de grafiek van M is dalend.

1 1
- = .. — 4+ —
50g + 100 >0 =105l g+2
De teller 1 is positief en de noemer g + 2 is positief voor g > 0, dus F'(q) is positief
voor g > 0.
De grafiek van F is dus stijgend.
1
s, — 45
b F(5)=0,1 512 0,242...

oo 1
F(10)=0,1 + 75—

0,183...—0,242...
3 H 0, e )
0.242... % 100% =-24,5%

De snelheid neemt dan dus met 24,5% af.

50

F(g) =0,1g + In(50g + 100) geeft F(q)=0,1 +

=0,183...

Hl a Z=100(e%! + 24 geeft &, 100(e% - 0,1 + 0,4r%6) = 10 %1 + 406 = 101 + i—g.

dt
10e% is positief voor £> 0 en % is positief voor ¢ > 0, dus % is positief voor ¢ > 0.

De grafiek van Z is dus stijgend.
b Voerin y,=10e%>+ )1—?6.

o2
dt

t
O

De optie minimum geeft x = 5,2 en y =~ 31,7.
De minimale snelheid is 31,7.

- Bladzijde 122
£ a Alsp=100, dan wordt de noemer 0 en delen door 0 kan niet. Het is dus niet mogelijk
om 100% van de verontreiniging te verwijderen.

- _ 60000 - 90 _
b p=90 geeft B= 100 =90 540000.
_ _60000-95 _
p—95geeftB——-—loo_95 =1140000.
. 1140000 — 540000 o o
Het is dus 540000 x 100% = 111,1% duurder.
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60000p
= 100= geeft
dB _ (100 —p) - 60000 —60000p - -1 _ 6000000 — 60000p + 60000p 6000000
a (100 - py? B (100 - p)? - (100-py*

De teller 6000 000 is positief en de noemer (100 — p)? is ook positief voor
0 <p <100, dus % is positief voor 0 < p < 100. De grafiek van B is dus stijgend.
Hoe meer je van de chemische stof verwijdert, des te hoger zijn dus de kosten.
B=1000000 geeft i 1000000
- gt T00—p
60000p = 100000000 — 1000000p
1060 000p = 100000000
p=943
Er blijft dus nog ongeveer 5,7% van de chemische stof aanwezig.
Er geldt ¢ =100 — p en dus p = 100 — q.
. 60000(100 —g) -60000g + 6000000
At gt 5= 700— (100 —q) q
Dus a =-60000 en b = 6000 000.

— 60000 + 2000000

t=0enN=19 geeft—7—=l,9

1+b-¢€°
7 _
T
7
1+b—1’9
b= d -1=2,684...~2,68
1.9 ,684... =2,
j— — -——7 p—
t=4en N=152 geeft 1+2,684.. - o 5,2
7
. pdc =
1+2,684..-¢ 52
Voerin y; = 1+2,684... - e* en y, = 33

De optie snijpunt geeft x =-0,512..., dus ¢ = -0,51.

Voer in y, = Tay €Ny, =6,5.

1+2,68-¢
De optie snijpunt geeft x = 6,96...
Dat is in het jaar 2015 + 7 = 2022.

N geeft

Y S
142,68 -9
dv (1+2,68-e%°19)-0—-7-2,68 e -0,51 9,5676 - 051t
dt (1+2,68 - 0512 (142,68 - €051
De teller is positief en de noemer is ook positief.
De grafiek van N is dus stijgend.

9,5676 + ¢ %1
(1+2,68 - e051%)2
De optie maximum geeft x =1,93... eny = 0,89...
Dus voor t=1,9.

Voer in y, =

14.5 De afgeleide en soorten van stijgen en dalen

Bladzijde 124

]
tha

b

c

toenemende stijging
&
dx
Omdat a}’ stijgend is, neemt de helling van y dus voortdurend toe. De grafiek van y is

De grafiek van —— ligt geheel boven de x-as, dus de grafiek van y is stijgend.

dus toenemend stijgend.
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Bladzijde 125
d
@ y=0,05(1 +4c%) geeft ay = 0,05 - 4e%5% - 0,5 = 0,1 0.
Voer in y; =0,1e%%*,

qy.
dx

0

&y

De grafiek van &

ligt geheel boven de x-as, dus de grafiek van y is stijgend.

d
De grafiek van = is bovendien stijgend, dus de grafiek van y is toenemend stijgend.

dx
d
b y=In(2x+15) geeft 2=~ — . 2= —2

& 2x+15 2" 2+15

Voerin y, =

2x+15°
dy
dx
-__________————_—._
0 X
dy . ——
De grafiek van i ligt geheel boven de x-as, dus de grafiek van y is stijgend.
d
De grafiek van ay is bovendien dalend, dus de grafiek van y is afnemend stijgend.
P 301—_10x geeft
dy_(1-x--10-(30-100)--1 10x—10+30-10x __ 20
dx (1—x)? (1—x)? (1-x)*
. _ 20
Voerin y, = -—(1 =
dy
dx
i
I
I
|
|
|
|
|
i
[}
I
o : B
x=1
d
De grafiek van ay ligt geheel boven de x-as, dus de grafiek van y is stijgend.

d
De grafiek van Ey is bovendien dalend, dus de grafiek van y is afnemend stijgend.
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dy 1 X
d y=x ln(x+4)geeftdx—1 In(x+4)+x x+4—1n(x+4)+x+4.

) - =X

Voerlnyl—ln(x+4)+x+4.
dy
dx

X

O

D

& ligt geheel boven de x-as, dus de grafiek van y is stijgend.

De grafiek van

d
De grafiek van ay is bovendien stijgend, dus de grafiek van y is toenemend stijgend.

Bladzijde 126

1] a t=0geeft P=2,35(1 +e™275°0) =47,

Hoofdstuk 14

t=135 geeft P=2,35(1 +e>0275°35) =8 50...

. 8,50...—4,7
De procentuele toename is a7 x 100% ~ 81%.
P=235(1 +e027%) geeft % =235 - 00275t . 00275 = 0,0064625 %027,
Voer in y, = 0,0064625 %027,
drP
dt
> t

De grafiek van % ligt geheel boven de #-as, dus de grafiek van P is stijgend.

De grafiek van % is bovendien stijgend, dus de grafiek van P is toenemend stijgend.
Voor de wereldbevolking in miljarden geldt N=5 - g’ met b= 6,5 en ¢ de tijd in jaren
met ¢ = 0 halverwege 2005.

7,8 7,8\
815 jmr— 64° dus gper = (a) ~1,012.
Voor januari 2010 geldt N=6,5 - 1,012%° = 6,85... en P=2,35(1 + e®330) =771...,
dus waren er 0,0771... * 6,85... = 0,529 miljard mensen met diabetes.
Voor januari 2018 geldt N=6,5 - 1,012125 =7,54... en P=2,35(1 + ¢%027>"3%)=9,03...,
dus waren er 0,0903... - 7,54... = 0,681 miljard mensen met diabetes.

0,681 — 0,529

De procentuele toename is dus —0,529— x 100% =29%.
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5000
& N= 1+ 190175 geeft
dv _ (1 +19€%17%) - 0—-5000 - 19¢*1™- 0,175 166250175

dr (1+19¢01750)2 i (1+19¢7017502°
16625 e 0-175x

Voer in. 1 = {7+ o077
aN
dt
t
(0]

De grafiek van %Y ligt geheel boven de #-as, dus de grafiek van N is stijgend.

De grafiek van %{ is eerst stijgend, dus dan is de grafiek van N toenemend stijgend.

De grafiek van %{ is daarna dalend, dus dan is de grafick van N afnemend stijgend.
De optie maximum bij y; geeft x = 16,82... en y = 218,75.

Bij ¢=16,8 gaat de grafiek van N over van toenemend stijgend naar afhemend stijgend.

M a p=EtU q P G- 1-G+ID-1 x+1-x-11__-10
R T T (o +1)2 G+1P? @+
Voer in y, = =
N @I
dy
dx
X
0
dy o
b Omdat de grafiek van = geheel onder de x-as ligt is de grafiek van y dalend.
dy

¢ Omdat de grafiek van — bovendien stijgend is, worden de hellingen steeds groter.

dx
De grafiek van y is dus afnemend dalend.
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Bladzijde 127
| d
] @ y=100e® geeft === 100¢ - 0,1 =10

Voer in y; =-10e %1%,

dy
dx

g

d
De grafiek van ay ligt geheel onder de x-as, dus de grafiek van y is dalend.

d
De grafiek van ay is bovendien stijgend, dus de grafiek van y is afnemend dalend.

: d |
b y=5—xx=5—x" geeft %:—1%3&:—1%\/}_
Voer in y, =—1%\/)_c.

dy
dx
X
O
dy . :
De grafiek van == ligt onder de x-as, dus de grafiek van y is dalend.
d
De grafiek van ay is bovendien dalend, dus de grafick van y is toenemend dalend.
¢ y—10—In(x+20) geoft L =0 —1— - 3>
dx 3x+20 3x+20°
. -3
Voer in y, = 351 20°
dy
dx
X
o}
dy . .
De grafiek van P ligt geheel onder de x-as, dus de grafiek van y is dalend.

d
De grafiek van ay is bovendien stijgend, dus de grafiek van y is afnemend dalend.
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3 b _G+D-2%-B-a) 1 22-2%-3+x> 2-2x-3

YT xT1 B i (c+ 1) x+12 (1)
i ==
Voerinylzx—zx—z?l
(x+1)

dy

dx

0 X

&

De grafiek van — ligt geheel onder de x-as, dus de grafiek van y is dalend.

dx

d
De grafiek van ay is bovendien stijgend, dus de grafiek van y is afnemend dalend.

o dF_s. L1 ___ &
U a F=5-log(P)+6 geeft 5=5 P-1n(10)  P-In(10)’

. 5
Voerin y, = JT(IO)
o/
dP
o) P

De grafiek van % ligt geheel boven de P-as, dus de grafiek van F is stijgend.

De grafiek van aF is bovendien dalend, dus de grafiek van F is afnemend stijgend.

dP
B ds (1+x%)-0-20-0,5x0% R (s
b §= geeft —= = A
L5l dx (1+x05)? (1 +x0%)?
. -10x9%
Voer in y, = (1 + 20572
ds
dx
0 X

De grafiek van % ligt geheel onder de x-as, dus de grafiek van S is dalend.

De grafiek van % is bovendien stijgend, dus de grafiek van S is afnemend dalend.
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o 20 dr_ (1+0,59:0-20-0,5 - 1n(0,5) _-20In(0,5) - 0,5°
T1+0,5 8 g (1+0,57? T (1+0,5
Voot in 4. = 20003) - 05
oer in y, ——————(1 10,59
dr
@
t
(0]

De grafiek van %%1- ligt geheel boven de #-as, dus de grafiek van T is stij gend.

De grafiek van %% is bovendien dalend, dus de grafiek van T is afnemend stijgend.
4 p-Xt200 4D _ (20-x) - 1-(x+200)--1 20—x-+x+200__ 220
20—x %" ax (20— x)? (20 —x)? 20— x)*
Voer in y; = . 220
N7 0—x?
dD
dx
X
0

De grafiek van %c)_ ligt geheel boven de x-as, dus de grafiek van D is stijgend.

De grafiek van %% is bovendien stijgend, dus de grafiek van D is toenemend stijgend.

Bladzijde 128

- 42,195
(7] a gemiddelde snelheid = I 8,46... km/uur ~2,35 m/s

b 18 km/uur =5 m/s ®©
L=30env=>5 geeft a(2 - 307 — 1,25 - 30°%) =5

= 5 9
=3 3071253008 B

a

Dus a = 1,898.

¢ v=1,90(2 - 80%7 — 1,25 - 80%8) =2,555... m/s
42195
2,555..
d v=235enL =81 geeft a(2 - 81%"— 1,25 - 81%8)=2,35
= 2,23 ~1,80

2-8107—125-81087 7
L =40 en a= 1,80 geeft v=1,80(2 - 407 — 1,25 - 40%%) =4,579... m/s.

Zijn eindtijd is ~ 16510 seconden = 4 uur en 35 minuten.

a

Zijn eindtijd zou zijn %;9& =~ 9214 seconden = 2 uur en 34 minuten.
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e v=a(2L% —1,25L%8) geeft dv _ a(1,4L03 — [02),

dL
Kies bijvoorbeeld a = 1,90 en voer in y, = 1,90(1,4x %3 — x02),
dv
dL
|
o) L

dv

L ligt voor 30 < L <90 geheel onder de L-as, dus de grafiek van

De grafiek van

vis dalend.

De grafiek van &

dzr
De snelheid waarmee de snelheid afneemt wordt dus steeds groter.

is bovendien dalend, dus de grafiek van v is toenemend dalend.

U4 a 4=100-90 0,8 geeft %= 0-90-0,8 - In(0,8) =~ 20,1 - 0,8

b Voor ¢ >0 is 0,8 positief, dus ook 20,1 - 0,8 is positief,
De grafiek van 4 stijgt dus.
¢ Als ¢ toeneemt, dan neemt 0,8 af, dus dan neemt 20,1 - 0,8 af.

Dus als ¢ toeneemt, dan neemt % af.

d De grafiek van 4 stijgt en % neemt af, dus de grafiek van 4 is afnemend stijgend.

Bladzijde 130

[l Als (#+ 1) toeneemt, dan wordt de noemer van (1‘14-—?;;2 groter.

Omdat de teller negatief is, zal de breuk steeds minder negatief, dus groter worden.
-149

8
Dat betekent dat @+ 1) toeneemt.

1500 + 50¢
330 + 0,257 8¢

dN (330 +0,25¢) - 50 — (1500 + 50¢) - 0,25 16500 + 12,5¢-375-12,5t 16125

dt (330 + 0,25¢)2 (330 + 0,257)? (330 +0,2502

16125 oo
(330 + 0,252 POS1HEL

(] a N= ft

Omdat de teller positief is en de noemer voor > 0 positief, is

De grafiek van NV is dus stijgend.

Als t toeneemt, dan neemt 330 + 0,25¢ toe en dan neemt (330 + 0,25¢)? toe voor ¢ > 0.
16125

Dus dan neemt (330 + 02507 af.

De grafiek van N is afnemend stijgend.
b T=315e%¥ geeft ((ii_f =315¢%28 . (0,28 = 88,2928,

%2 is positief, dus 88,2 €28 is positief.

De grafiek van T'is dus stijgend.

e%28 = (e%28) = 1,32 dus i—fz 88,2 - 1,32

Als ¢ toeneemt, dan neemt 1,32 toe en dan neemt 88,2 - 1,32 toe.
De grafiek van T'is toenemend stijgend.
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3 30

x dx X
PR 30 . =
Voor x > 0 is x? positief, dus 2 s positief.
De grafiek van S is dus stijgend.
Als x toeneemt, dan neemt x? toe en dan neemt 1—2 af.
De grafiek van S is afnemend stijgend.
1 1

_3_ B_,_1 ,_1
B=3~—1n(2n) geeft an 0 n 2 .

Voor n>01is —% negatief.

De grafiek van B is dus dalend.

Als n toeneemt, dan neemt —% toe.
De grafiek van B is afnemend dalend.

w__ 1,1
dc  3x:In(2) x - In(2)’

N=5+2log(3x) géeft

. 1 o
Voor x>0 1s - n(2) positief.
De grafiek van N is dus stijgend.
Als x toeneemt, dan neemt x - In(2) toe en dan neemt - af.
x - In(2)
De grafiek van N is afnemend stijgend.
R=50-1,2" geeft ((111!_’;: 0-1,2"-1In(1,2)=-0,18 + 1,2".
1,2" is positief, dus -0,18 - 1,2” is negatief.
De grafiek van R is dus dalend.
Als n toeneemt, dan neemt 1,2 toe en dan neemt -0,18 + 1,2" af.
De grafiek van R is toenemend dalend.
F=1,5+2,5¢% geeft %= 0—1,25¢15=-1,25¢13,
Voor ¢> 0 is £ positief, dus -1,25¢* is negatief.
De grafiek van F is dus dalend.
Als  toeneemt, dan neemt £ af en dan neemt -1,25¢ toe.
De grafiek van F is afnemend dalend.
L= 3,6 . 1,190,73t+1,15 geeft
%—= 3,6 + 1,19%73#+* 115 . In(1,19) - 0,73 = 0,46 - 1,19073¢+ 115,
1,19073+ LIS jg positief, dus 0,46 - 1,19%7+1.13 is positief.
De grafiek van L is dus stijgend.
Als ¢ toeneemt, dan neemt 0,73¢ + 1,15 toe, dan neemt 1,19%73t+L15 toe en dan neemt
0,46 - 1,19%73+ 115 toe,
De grafiek van L is toenemend stijgend.

50

a x=4,5geeft R=150 T+45" 140,90...

x=6,5 geeft R=150 - 20 - 143,33...

i 1+6,5 :
b releh . 143,33...—140,90... X 100% = 1.7%
e procentuele toename 18 140.90... o~ 1,7%.
Als x toeneemt, dan neemt 1 + x toe en dan neemt 15—&; af, dus dan neemt
150 - 2 toe.
1+x

De grafiek van R is dus stijgend.

Hoofdstuk 14
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B 50 dR _~ (1+x-0-50-1 50
R=130- 7, et g, =0 (1+x2  (1+x7
. o0 50 .
<x< + x)? ra—— itief.
Voor 0 <x <10 is (1 + x)? positief, dus (0127 is positief.
De grafiek van R is dus stijgend.
Als x toeneemt, dan neemt (1 + x)? toe en dan neemt a iox)z af.
De grafiek van R is afnemend stijgend.
< . dR
Los op 127 0,8 i
Voer in =ien =0,8
yl (1 + x)z y2 20.
De optie snijpunt geeft x = 6,905..., dus de snelheid is minder
dan 0,8 voor 6,91 <x < 10,
i —
0 6,905..  10'
Bladzijde 131
. . . 150000
a Als n heel groot is, dan is 5 + 0,17 heel groot, dus dan is =0en

5+0,1n
O(n) = 30000 — 0 = 30000.

De grenswaarde is 30 000 euro.

De dagomzet zal altijd minder dan 30000 euro zijn.

Als n toeneemt, dan neemt 0,17 toe en dan neemt 5 + 0,17 toe.

150000 150000
Dus neemt 5+0,1n af en neemt 30000 — 51017 toe.
De grafiek van O is dus stijgend.

_ 150000 . ., . . (5+0,11)-0-150000-0,1 15000
O(n)=30000 5+0.1n geeft O(n)=0 G+0.1n) ~G10.1n)
; 1 15000 . .
<p< + 2 A=Ak A ;
Voor 0 <7<2000 is (5 + 0,1x)? positief, dus G+ 0.1n7 is positief.

De grafiek van O is dus stijgend.
15000

G+ 0,1np &

Als n toeneemt, dan neemt (5 + 0,17)? toe en dan neemt

De grafiek van O is afnemend stijgend.

De totale dagomzet is 0(2000) ~ 29268 euro.

20% van 2000 is 400, dus bij de 20% bestverkopende artikelen hoort 7 = 400.

0(400) = 26667

Dus 26 667
29268

bestverkopende artikelen.

40% van 2000 is 800 en O(800) =~ 28235.

De 60% slechtstverkopende artikelen brengen dus 29268 — 28235 = 1033 euro op.

Dus 1033
29268

slechtstverkopende artikelen.

X 100% = 91,1% van de dagomzet wordt opgebracht door de 20%

X 100% = 3,5% van de dagomzet wordt opgebracht door de 60%

e K(n)=8nY% geeft K’'(n) = 8,4n%05

Voor 0 < <2000 is n*% positief, dus 8,4n%% is positief.

De grafiek van X is dus stijgend.

Als n toeneemt, dan neemt n%% toe en dan neemt 8,41%% toe.
De grafiek van K is toenemend stijgend.
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15000

150000
(5 +0,1n)?

f W(n)=0(m)— K(n)=30000 5+0.1n

Los op W(n)=0.
15000

(5 +0.1x)?

De optie nulpunt geeft x = 316.
Win)

— 8nl95 geeft Wn) = — 8,4n%05,

Voer in y, = — 8,4x005,

I
I
I
1
|
|
I
I
I
I
I
|
|
|
I
I
I
|
1

O 316

Uit de schets blijkt dat de winst maximaal is voor n = 316.
De winst is dus maximaal bij verkoop van de 316 bestverkochte artikelen.

150000 _ ¢ 105 30000(5+0,1n) 150000 8n"" - (5+0,1n)
150000 _ o 105 - - =

g W(n)=30000-

5+0,1n 5+0,1n 5+0,ln 5+0,ln
_ 150000 + 30001 — 150000 — 4019 — 0,87 _ 30007 — 401195 — 0,872
- 5+0,1n B 5+0,1n

Dus ¢ = 3000, b =-40 en c =-0,8.

Diagnostische toets

Bladzijjde 134
EY a lengte=4-2x+4-(x+1)+4h=8x+dx+4+4h=12x+4+4h

i:ﬁgg;;ier“+4h}12x+4+4h=24
4h=-12x+20
h=-3x+5
I=2x-(x+1): (Bx+5)
I=2x"(3x*+2x+5)
I=-6x3+4x*+10x

I=2x-(xt1)-h
h=-3x+5

b I=-6x>+4x%+ 10x geeft % =-18x2+ 8x + 10.

x=1geeft§1;=—18-12+8-1+10=0

/

X

A ———

@)

Uit de schets blijkt dat 7 maximaal is voor x = 1.
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a Voor de materiaalkosten K geldt K = kosten zijkanten + kosten bodem.
K=2xh-625+2 13xh-625+x-13x- B
K=12,5xh + 18,75xh + 15 Bx?
K=31,25xh+ 13 Bx?

= oo oF] L B — 2
§=chg I3x - h 12xh}1%x2h=18
l%x2 x?
Dus K=31,25x - %—+ 1%Bx2=ﬁ+ I%sz
X X
b K=375c"+ 14842 geeft S~ 3752+ 380 - L
(}EK= 0 geeft —izs +3Bx=0
3B =302
X
3Bx3 =375
xazg
B
5125 5

B B
Voor elke B > 0 heeft de grafiek van K de volgende vorm.
K

5
Q &

De grafiek van K heeft dus een minimum voor x = i.

JB

d =
L a y=8-In(3-2) geeftay=8'3_12x"2=3_lgx-
b y=82-3log(x+5,6 ftd—y—82' 1 - e
y=38,2-"log(x +5,6) geeft 3 -=8, (x+5,6) - In(3)  (x+5,6) - In(3)’
dy 1 2x+1
¢ y=det+logt+) geeft = &xt o a0y @ D8 oy
dy . -8,4x -84 ( =2 2)
= — . 2 —_— o T — = . = -
d y=-0,6 In(7x) geeft . 0,6 ) 14x e Tx x /)
—,3.3 b a2 3 L phi L2
0 y=x-’log(x) geeft =3 - *log(x) +x° - G 1Og(x)JrlnG)'

b K=q'3-e3% geeft

- 1’3q0,3 @32 4 q1,3 . 63_2q )= 1’3q0,3 : e3—2q_2q1,3 . eB—2q.

dB ! ¢’
3.3 = 3. =
e’ “log(n) geeft o ~=¢’ - — In(3) n-In3)’

d N=#/3—-82+5t=13~ )" + 5¢ geeft

2\0,5 _2N0,5 2 #
_— . - D - f . . o SR = - —
d‘d; L@@+ 0,50 =AY - 2+ 5= B A -

dK
dg
B=

+5.
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g o dx oW (@73 4-dee o120 R-1240+48¢ 36x4+8
@ YT e B (2 — 3x%)2 2-3N  (2-3
18 dF (3,5 + e0,12t) 00— 18 - 12t 0’12 —2,16 . 0,12
b F=r—"F7;geeft——= = :
3,5 + e0,12t dr (3,5 + e0,121)2 (3’5 + eO,th)Z
c N

Erms— — eeft
(0,50 +2 &

(In(0,50 +2) - 1 — ¢+ =\

dN 05t In(05)+2-1  In(0,50)+1
de (In(0,5¢) + 2)? T (In(0,50) +2)  (In(0,50) +2)*

d p=4* In(2q +5) geeft

0,5

2

d
L g m@g+5)+ g

dg - +2=2¢g In(2q+5)+

1
2g+5 2g+5°
Bladzijde 135
{1 a Als¢toencemt, dan neemt 0,78’ af, dus dan neemt 12 - 0,78’ af, dus ook
5000
. t T T o=y Ly R TRy
200 + 12 - 0,78 neemt af. Daarom neemt 200+ 12 - 078" toe.
De grafiek van N is stijgend.
b Als ¢ heel groot wordt, dan nadert 0,78 tot 0, dus dan wordt 12 - 0,78 = 0 en dan

5000 5000
. t~ =] = .
wordt 200 + 12 - 0,78' 200 + 0 = 200. Dan wordt 55> s = 5 10==25.

Het verzadigingsniveau is 25.

i«l a stijgen of dalen

Als t toeneemt, dan neemt 2¢ toe, dus dan neemt 2¢ + 1 toe en dan neemt af.

2t+1

Daarom neemt 4 — toe.

7
2t+1
De grafiek van X is stijgend.

grenswaarde
Als t heel groot wordt, dan wordt 2¢ heel groot, dus dan wordt 2¢ + 1 heel groot en

~4-0=4,

7
dan nadert 7+ 1 tot 0. Dus dan wordt 4 71

De grenswaarde is 4.

b stijgen of dalen
Als x toeneemt, dan neemt 0,3 af, dus dan neemt 50 - 0,3 af.
Als x toeneemt, dan neemt \/;c toe, dus dan neemt \/)_c + 2 toe.

50 - x93 50 - x03
Van neemt de teller af en de noemer toe, dus neemt af en dus neemt
Jx+2 Jx+
. 10,3
ook U + 1200 af.
x+2

De grafiek van y is dalend.

grenswaarde

Als x heel groot wordt, dan nadert 0,3* tot 0, dus dan wordt 50 - 0,3* = 0.

Als x heel groot wordt, dan wordt \/; heel groot, dus dan wordt \/;c + 2 heel groot.
. 03 . 03

Dan nadert e, tot nul en wordt x2 +1200 =0+ 1200 = 1200.

Jx+2 Jx+

De grenswaarde is 1200.

50 dy (Bx+4)2-0-50-23x+4)-3 -3003x+4)  -300
|-!._’,- a y=——2geeft—= 7 - 4 3
(Bx+4) dx (3x+4) (3x+4) (3x+4)
De teller 300 is negatief en de noemer (3x + 4)? is positief voor x > 0. Dus %

is negatief voor x > 0.

De grafiek van y is dus dalend voor x > 0.
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dy
Los op o -0,3.

Voer in y, = =-0,3.

-300
Gx+ay
De optie snijpunt geeft x = 5.

Dus voor x =5 is de snelheid waarmee y verandert gelijk aan -0,3.

dy 1 0,2
il = =4 a02x . =
1 0,2 . e 0,2 .

y=0,2 - In(x) + e** geeft +0,2¢e%%,

0,2
Voerin y, =—~=+0,2 e,

dy

ax

@)

dy
dx
De optie minimum geeft x ~ 1,86.

Dus voor x = 1,86 is de snelheid waarmee y toeneemt minimaal.

De grafiek van — ligt geheel boven de x-as, dus de grafiek van y is stijgend.

d_y= 1 B )
dx (60— 5x) - In(10) (60 — 5x) - In(10)”

y=1og(60 — 5x) geeft
-5

Voer in y1 = (60— 5x) - In(10)°

oy

ax x=12
] X

i
I
|
1
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
'

d
De grafiek van ay ligt voor x < 12 geheel onder de x-as, dus de grafiek van y is dalend.
d
De grafiek van ay is bovendien dalend, dus de grafiek van y is toenemend dalend.
5 dy (2+x%7)-0-5-0,75x02 -3,75570.25
Y=o s BEEIL 0= (2 + X052 = (2 + x0T
, _ -3,75x70%
Voer in y, = m‘
dy
dx
o} X
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d
De grafiek van ay ligt geheel onder de x-as, dus de grafiek van y is dalend.

d
De grafiek van = is bovendien stijgend, dus de grafiek van y is afnemend dalend.

dx
o o_xts b (15D 1-@+S) -l _15—x4x+5_ 20
T (15 — x)? (15-x?  (I5-x*
Voer in y, = =20 _
NTAs—x
dy
dx
X
(0]
d
De grafick van ay ligt voor 0 < x < 15 geheel boven de x-as, dus de grafiek van y is stijgend.
d
De grafick van Ey is bovendien stijgend, dus de grafiek van y is toenemend stijgend.

4 o= 20,75 & dy &I5+ ¢023%) . 0—20,75 - 927 - 023  4,7725¢702
YT 415+ ¢ 02 B g T (4,15 + ¢ 02y T (8,15 + 0BT
Voer i _ 47725¢ 0

oer in y,; = -7(4’15 g S
dy
dx
X
0]
d
De grafiek van ay ligt voor x > 0 geheel boven de x-as, dus de grafiek van y is stijgend.

d v
De grafick van ay is bovendien dalend, dus de grafiek van y is afnemend stijgend.
i) a Voeriny, = 12000 - ¢%>en y, = 5000.
De optie snijpunt geeft x ~ 8,8, dus 8,8 jaar na ingebruikname.
b Aantonen dat de grafiek van 7 afnemend dalend is.

W=12000 - &% geeft %V: 12000 - %1 - -0,1 =-1200 - e *,

e 0! is positief, dus -1200 - e %!* is negatief.
De grafiek van W is dus dalend.
e Ot = (e01) = 0,90/, dus gstV: -1200 - 0,90".
Als t toeneemt, dan neemt 0,90 af en dan neemt -1200 - 0,90" toe.
De grafiek van W is afnemend dalend.
¢ Los op -1200 - ¢™*!=-400.
Voer in y; =-1200 - ¢ !> en y, =-400.
De optie snijpunt geeft x =~ 11, dus 11 jaar na ingebruikname.
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